
 

 

MATEMÁTICA, MONOS Y DESARROLLO CEREBRAL. 

Esta investigación tiene como objetivo descubrir los orígenes y la 

organización de la información numérica en humanos utilizando claves del 

desarrollo infantil, la organización del cerebro humano y la cognición animal. Es un 

artículo de revisión que rastrea los orígenes del procesamiento numérico desde las 

habilidades cuantitativas “primitivas” (que se usan para estimar el valor de un objeto 

o evento, por ejemplo, su distancia, longitud, etc.) hasta el cociente de inteligencia 

matemática (CI). En este artículo se busca comprender la organización de las 

facultades conceptuales básicas, y cómo se originaron nuestras habilidades 

matemáticas formales. 

Diferentes estudios han demostrado que los humanos adultos, los niños y los 

primates comparten algoritmos cognitivos para codificar valores numéricos como 

análogos, comparar valores numéricos y aritmética. Los hallazgos actuales implican 

continuidad en las habilidades numéricas primitivas que son compartidas por 

humanos y no humanos, así como un grado de continuidad con las habilidades 

numéricas humanas que van desde la aproximación primitiva a las matemáticas 

complejas y sofisticadas.  



El grado en que humanos y primates no humanos comparten habilidades 

numéricas es evidencia de que esas habilidades pueden derivar de un ancestro 

común. Los primates no humanos comparten tres mecanismos de procesamiento 

numérico esenciales con los humanos modernos:  

 La capacidad de representar valores numéricos:  

Ambos grupos representan los valores numéricos en un formato analógico. Los 

datos empíricos de monos y humanos y el ajuste del modelo analógico demuestran 

que, aunque los humanos tienen un medio para representar valores numéricos con 

precisión usando palabras y números arábigos, todavía tienen un sistema numérico 

analógico aproximado que funciona esencialmente de la misma manera que en 

monos. 

 Un mecanismo general para la comparación mental: 

Conocido como efecto de congruencia semántica, que es la firma de un 

proceso de comparación mental en el que se establecen puntos de referencia 

mentales dependientes del contexto (por ejemplo, para "elegir más pequeño" y para 

"elegir más grande"), y el tiempo de reacción está determinado por la distancia de 

los elementos de la prueba de los puntos de referencia. En los seres humanos, el 

efecto de congruencia semántica se observa para una variedad de comparaciones 

mentales de estímulos tanto perceptivos como conceptuales: brillo, tamaño, 

distancia, temperatura, ferocidad, números, etc. Datos de primates no humanos 

indican que el proceso de comparación mental que produce el efecto de congruencia 

semántica es primitivo, generalizado y no verbal para juzgar cantidades y otras 

propiedades unidimensionales. 

  Algoritmos aritméticos para realizar sumas y resta: 

La aritmética es la capacidad de combinar mentalmente valores para crear un 

nuevo valor sin haber observado directamente ese nuevo valor. Los monos y los seres 

humanos comparten características en sus capacidades aritméticas: muestran un 

efecto de proporción cuando realizan una suma no verbal rápida, la precisión de sus 



resultados depende de la relación entre los valores de los estímulos de elección y el 

rendimiento empeora a medida que aumenta el valor del resultado del problema. Sin 

embargo, difieren en el efecto de práctica: seres humanos adultos y niños pequeños, 

demuestran este efecto, en el que el rendimiento en un problema mejora cuanto más 

se practica, a diferencia de los monos.  

Dichas habilidades reflejan un sistema cognitivo para el razonamiento numérico 

que es primitivo y se basa en representaciones de magnitud analógica. Existe 

evidencia de múltiples fuentes de que el procesamiento numérico analógico recluta 

un sustrato neuronal común en monos, humanos adultos y niños pequeños, que une 

las especies y las etapas del desarrollo humano y es independiente del lenguaje y la 

experiencia matemática formal. Hay una continuidad entre humanos y animales en 

estos mecanismos subyacentes.  

Las facultades cognitivas que los niños utilizan inicialmente para operaciones 

numéricas analógicas no simbólicas proporcionan un andamiaje para el conteo 

verbal en la primera infancia. Cuando los niños aprenden una palabra de conteo 

verbal conocen la cantidad aproximada a la que corresponde sin contar, lo que 

sugiere que las palabras numéricas se adjuntan al código numérico analógico tan 

pronto como se aprenden. Las representaciones numéricas analógicas se utilizan 

para asignar significados semánticos a los símbolos numéricos en el desarrollo 

humano. 

Un sistema numérico primitivo se transforma conceptualmente en un sistema de 

números simbólicos. Pero además del razonamiento analógico, existen otras 

habilidades cuantitativas que pueden ser precursoras de la cognición numérica 

simbólica: la capacidad de juzgar intensidades no numéricas como el tamaño, el 

tiempo, el brillo, la altura, el peso, la velocidad, el tono y el volumen. Los diferentes 

tipos de representación de magnitud, incluido el tamaño, número y tiempo 

comparten algunos recursos neuronales en la corteza parietal, pero no otros. 

 

¿Cómo se relaciona el número con otras cantidades? 

 Las representaciones integradas de información procedente de sentidos, 

modalidades o dominios cognitivos separados surgen de la exposición a las 



correlaciones del entorno. Las correlaciones empíricas entre diferentes 

cantidades se absorben a través de la experiencia. 

 Las relaciones entre magnitudes podrían desarrollarse a través del 

conocimiento conceptual de cómo se estructuran esas dimensiones. 

 La representación de la cantidad e intensidad está presente desde el 

nacimiento, y estas representaciones amodales pueden tomar dos formas: 

redundancia intersensorial (información de varios sentidos) o intensidad 

relativa. La redundancia de información sería la principal fuente de 

superposición representacional. 

 Una percepción experimentada en una modalidad estimula automáticamente 

una percepción en otra modalidad. 

 Las relaciones entre las magnitudes derivan de su historia evolutiva más que 

de procesos de desarrollo. 

Relación habilidades numéricas analógicas- CI matemáticas formales. 

Las diferencias individuales en el coeficiente intelectual matemático se 

predicen por las diferencias en la sensibilidad numérica analógica. La capacidad 

primitiva para estimar valores numéricos de conjuntos de objetos está relacionada 

con el desarrollo de habilidades matemáticas. Otros estudios también hablan del 

papel de la función ejecutiva y la memoria de trabajo. Existe una superposición 

neuronal en los sustratos subyacentes a las representaciones numéricas y analógicas 

en humanos en regiones del surco intraparietal.  

En los humanos, a menudo se recluta una segunda región del cerebro durante 

las tareas numéricas simbólicas: la corteza prefrontal, en particular la 

circunvolución frontal inferior. Se involucra en juicios abstractos y representaciones 

semánticas, símbolos y reglas. 

Las interacciones entre las regiones frontal y parietal son importantes para el 

desarrollo de la cognición numérica exclusivamente humana, la codificación 

simbólica: el surco intraparietal calcula representaciones numéricas primitivas y la 

corteza prefrontal facilita los vínculos entre esos cálculos numéricos analógicos y 

representaciones numéricas simbólicas en humanos. La conectividad de esta red 



funcional frontoparietal predice los puntajes de las pruebas de CI de matemáticas en 

los niños y da lugar a los conceptos matemáticos formales en humanos. 

 

Conclusión: La capacidad humana única para realizar matemáticas complejas y 

sofisticadas se remonta a un sistema computacional más simple que se comparte 

entre muchos animales: el sistema numérico analógico. Los animales humanos y no 

humanos poseen un sistema común para hacer juicios numéricos a través de 

representaciones analógicas. A lo largo del desarrollo, las representaciones 

numéricas analógicas interactúan con la capacidad exclusivamente humana de 

representar valores numéricos simbólicamente, lo que sugiere una relación entre los 

sistemas numéricos "primitivos" y modernos. Estos dos son sistemas relacionados. 

 


